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Restryk cyjne normy emisji spalin,
te istniej¹c e i te, któr e maj¹ w ejœæ
w ¿ycie w 200 7 r., jeszcze bardziej
podsycaj¹ a tmosferê rozliczenia
siê z dwusuwem raz na zawsze.

A mimo to wielu konstruk torów pracuje
nad udoskonaleniem silników dwusuwo-
wych, gdy¿ wdalszym ci¹gu s¹ one b ardzo
wydajne, proste konstruk cyjnie i tanie
w produkcji. 

W 1859 r. Francuz Etienne Lenoir opa-
tentowa³ pierwszy silnik dwusuwowy, któ-
ry udoskonali³ póŸniej Anglik Dugald Clerk.
Jednak dopiero dwucylindr owa konstruk -
cja silnika Heinricha Söhnleina wykorzy-
stuj¹c a szczeln¹ skr zyniê korbow¹ jak o
pompê ³aduj¹c¹ s ta³a siê wzorem dla
wspó³czesnych silników dwusuwowych.
Przez niespe³na 150 lat stworzono bardzo

wiele ró¿norodnych konstruk cji silników
o obiegu dwusuwowym. Mo¿na stwierdziæ,
¿e wtym czasie opanowa³y one dwa skraj-
ne œwiaty – wielkich si³owni okrêt owych
i krañcowo odmiennych, ma³ych i miniatu-
rowych silników stosowanych w popular-
nych samochodach, motocyklach, urz¹ -
dzeniach przenoœnych i modelarstwie.

Najwiêkszym i najbardziej wymagaj¹ -
cym poligonem doœwiadczalnym silników
dwusuwowych sta³y siê wyœcigi motocy-
klowe Grand Prix. Walka miêdzy dwu-
i czterosuwem zakoñczy³a siê ca³kowit¹
dominacj¹ dwusuwu w koñcu XX w. ¯eb y
prze³amaæ t¹ hegemoniê, stworzono klasê
MotoGP regulaminowo faworyzuj¹c¹ silni -
ki czterosuwowe mog¹c e mieæ dwa razy
wiêksz¹ pojemnoœæ skokow¹ od is tniej¹c ej
dwusuwowej konkurencji osi¹gaj¹c ej wy-

Od kilku lat lansowana jest
przez wielkie koncerny
teoria okoñcz¹cej siê erze
silników dwusuwowych. 

TYP JJ2S

Tekst Jacek 
Synakie wicz
Zdjêcia Tadeusz
Synakie wicz
Wizualizacje 
komput erowe 
Tomasz 
Krawczyñski 

P R E M I E R A

NOWY 
DWUSUWOWY SILNIK



23Œwiat Motocykli 5/2006

dajnoœæ 400 KM zlitr a pojemnoœci. Jed-
nak mimo takiej sprawnoœci nie uda³o siê
konstruk torom stworzyæ silnika, który pod
wzglêdem czystoœci spalin móg³by dorów-
naæ czterosuwowej konkurencji. Winê za to
ponosi skrzynia korbowa. Zawiera ona ca³y
uk³ad korbowy wymagaj¹c y sta³ego sma-
rowania i jednoczeœnie s³u¿y do wstêpne-
go sprê¿ania zasysanej mieszanki paliwo-
wo-powietr znej. Najprostszym rozwi¹z a-
niem by³o i jest w dalszym ci¹gu doda wa-
nie oleju do paliwa. Stosowane oddzielne
uk³ady smarowania precyzyjnie podaj¹c e
olej do ³o¿ysk wa³u korbowego, korbowodu
i na g³adŸ cylindra prowadzi³y jedynie do
zmniejszenia, ale nie wyeliminowania spa-
lania oleju.

Silnik zaprojektowany zosta³ tak, aby
ca³kowicie odseparowaæ przestr zeñ s³u¿¹-
c¹ pr ocesowi wymiany mieszanki paliwo-
wo-powietr znej od kontaktu z olejem sma-
ruj¹c ym poszczególne czêœci i zespo³y.
Dziêki temu wyeliminowana zosta³a pod-
stawowa wada silnika dwusuwowego, jak¹
jest spalanie oleju zawartego w mieszance
paliwowo-powietr znej. W silniku tym mo¿-
na konstruk cyjnie dobieraæ dowoln¹ po -
jemnoœæ komory wstêpnego sprê¿ania, co
zasadniczo wp³ywa na uzyskanie lepszego
przep³ukiwania i nape³niania cylindra
œwie¿¹ mieszank¹. Skrócenie dróg prze-
p³ywu mieszanki paliwowo-powietr znej
w ca³ym procesie wymiany ³adunku, do-
datkowo poprawia sprawnoœæ silnika. Sta³a
siê równie¿ mo¿liwa budowa silników dwu-
suwowych wielocylindr owych o dowolnej
ich konfiguracji.

Rozwi¹z anie to ma na celu uzyskanie
sprawnego, pozbawionego dotychczaso-
wych wad dwusuwowego silnika t³okowe-
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wych. Dziêki komorze wstêpnego sprê¿a-
nia i zastosowaniu metalowej membrany
w zaworze dolotowym dŸwiêk pracy proto-
typu do z³udzenia przypomina desmodro-
miczne Ducati.

Obecnie grupa JJS Design z Kwidzyna
prowadzi prace projektowe id¹c e w tr zech
kierunkach. Pierwszy z nich to opracowa-
nie i wdro¿enie do produkcji modelarskie-
go silnika V8 o poj. skokowej 87 ccm, który
skierowany bêdzie do zastosowania w mo-
delach samochodów wyœcigowych Nascar
w skali 1:4. Drugim zadaniem, które sobie
postawiliœmy, jest stworzenie prostego silni-
ka u¿ytkowego o poj. skokowej 25 i 50 ccm
do zastosowania w ma³ych pojazdach jed-
noœladowych, napêdach paralotni i du¿ych
modeli lotniczych. Silniki bêd¹ pr ojektowa-
ne jako jednocylindr owe i czterocylindr o-
we. Dwucylindr owe jednostki (2 x 25 ccm),
w uk³adzie V chcemy zaprezentowaæ wno-
wych motorowerach. Trzecim, prioryt eto-
wym zadaniem jest stworzenie szosowego
motocykla z czterocylindr owym silnikiem
krzy¿owym o poj. 500 c cm, który pr zy nie-
skrêpowanej niczym myœli konstruk cyjno-
wzorniczej, bardzo nowoczesnej technolo-
gii wyt warzania, poprzez prostotê rozwi¹ -
zañ, bardzo mocn¹ k onstruk cjê i nowator-
ski niebanalny design móg³by staæ siê cie-
kaw¹ alt ernatyw¹ dla wielu mo tocyklistów.

W tym miejscu chcia³bym wspomnieæ
mojego ojca Tadeusza, który wiele la t t e-
mu, zapoznaj¹c siê z moim pomys³em sil-
nika, wskaza³ jako idealny dla jego kon-
struk cji i w³aœciwoœci hipocykloidalny
uk³ad korbowy wynaleziony przez A.J. Ba-
kera, w którym „ob a t³oki, ka¿dej wzajem-
nie przeciwleg³ej pary cylindr ów, umoco-
wane s¹ na koñcach jednego podwójnego
jarzma. Oba podwójne jarzma, ustawione
wzajemnie do siebie pod k¹t em prostym,
biegn¹ na jedn ym wspólnym, lecz podwój-
nym mimoœrodzie, który o sadzony jest na

go. Silnika, któr ego koszty wytwarzania
w dalszym ci¹gu b y³yby ni¿sze od kosztów
wytwarzania t³okowych silników o obiegu
czterosuwowym zawieraj¹c ych w swojej
konstruk cji drogie elementy, jakimi s¹ r oz-
rz¹d z aworowy i jego napêd.

Na poszczególnych rysunkach przed-
stawione s¹ po szczególne fazy obiegu

i opisane podzespo³y silnika.
6 lut ego br. w Kwidzynie zosta³ uru-
chomiony pierwszy protot yp takiego
silnika. Protot yp zbudowany zosta³
dziêki wielkiej ¿yczliwoœci izaanga¿o-
waniu in¿. Andrzeja Rachwa³a, specja-

listy w dziedzinie rekordowych miniatu-
rowych silników dwusuwowych, jego
przyjació³ modelarzy oraz Jana Czupa³y

kolekcjonera i mi³oœnika polskich silników
modelarskich, i Ryszarda Czeszejki-So-
chackiego, który w swojej f irmie wykona³
nieodp³atnie kilka niezbêdnych elementów
do protot ypu. Baz¹ do pr otot ypu sta³ siê
modelarski silnik f irmy MVVS o pojemno-

œci skokowej 6,5 ccm, z któr ego wyko-
rzystano karter, wa³ korbowy i korbo-
wód. Nowy cylinder i g³owicê wykona-
no z aluminium, zaœ t³ok zbr¹z u, na
któr ego powierzchniê zewnêtr zn¹
i wewnêtr zn¹ na³o¿ono chrom tech-
niczny. Membrana zaworu podciœnie-

niowego zosta³a wykonana z kevlaru.
Obecnie protot yp pracuje z wielozakreso-
wym gaŸnikiem firmy HPI. Wsilniku zasto-

sowany zosta³ typowy zap³on z wyko-
rzystaniem œwiecy ¿arowej i smarowa-
nie rozbryzgowe uk³adu korbowego.
Do tej pory silnik, pracuj¹c na me tano-

lowym paliwie modelarskim, uzyska³ mak-
symalnie 7000 obr /min. Praca silnika jest
stabilna i równomierna, bez tendencji do
zacierania siê lub przegrzewania. Protot yp
ca³kowicie potwierdzi³ za³o¿enia teore-
tyczne, daj¹c jednoc zeœnie potê¿n¹ dawkê
doœwiadczeñ do dalszych prac projekto-
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Ch³odzenie silnika zapewni¹ ciec z i olej,
który bêdzie wt³ac zany osobnymi kana-
³ami w specjaln¹ szczelinê miêdzy jarz-
ma a komory spalania umieszczone
w t³okach. Nie do pominiêcia jest równie¿
fakt intensywnego ch³odzenia prawie ca-
³ego p³aszcza t³oka przez cyklicznie zasy-
san¹ z du¿¹ szybkoœci¹ do komory
wstêpnego sprê¿ania mieszankê paliwo-
wo-powietr zn¹. Du¿e znaczenie dla
sprawnoœci silnika bêdzie mia³o umiesz-
czenie œwiec zap³onowych w centrach
pó³kul ukszta³towanych przez komory
spalania umieszczone w poruszaj¹c ych
siê t³okach. Jest t o idealne rozwi¹z anie,
któr e umo¿liwia stosowanie wy¿szych
stopni sprê¿ania i eliminuje spalanie stu-
kowe, daj¹c jednoc zeœnie równomierny
rozk³ad temperatur na denku i p³aszczu
t³oka. 

Zak³ada siê, ¿e silnik pracowa³ bêdzie
przy maksymalnie 6 t ys. obrotów, co
wp³ynie bardzo korzystnie na jego trw a-
³oœæ iniezawodnoœæ. Wtym silniku na je-
den obrót wa³u korbowego przypadaæ bê-
d¹ c ztery takty pracy – dla porównania
czterocylindrowy silnik czterosuwowy
musia³by pracowaæ przy 12 tys. obrotach,
aby w tym samym czasie uzyskaæ tê sam¹
liczbê cykli pracy, lub przy takich samych
obrotach musia³by mieæ osiem cylindrów.
Kolejnoœæ cykli pracy to po prostu 1-2-3-4.
S¹dzê, ¿e silnik uzyska potê¿ny moment
obrotowy jak na pojemnoœæ 500 ccm,

pojedynczym czopie korbowym zwyk³ego
wa³u korbowego. Skok czopa wynosi tylko
po³owê skoku t³oka, któr ego pozosta³¹ po-
³owê przejmuj¹ na siebie i wykonuj¹ mi -
moœrody. Dziêki ma³emu promieniowi wy-
korbienia wa³ korbowy staje siê bardzo
zwarty i sztywny. Podkreœliæ nale¿y, ¿e pa-
ra mimoœrodów kompensuje si³y jednej pa-
ry cylindr ów w stosunku do pary drugiej,
a zatem w konsekwencji malej¹ wr az ze
wzrostem obrotów obci¹¿enia czopa kor-
bowego. Stwierdziæ zatem mo¿na, ¿e silnik
ten szczególnie nadaje siê do pracy przy
bardzo wysokich obrotach” (cytat z arty-
ku³u pt. „Czterocylindr owy silnik Crossa,
typ Abingdon” opublik owanego w piœmie
„Technika Motoryzacyjna” na podstawie
czasopisma szwajcarskiego „Automobill
Revue” nr 16/75 r .).

Projektowany obecnie protot yp silnika
ma byæ zasilany czterema gaŸnikami
wspó³pracuj¹c ymi z czterema zaworami
podciœnieniowymi. Komory wstêpnego
sprê¿ania bêdzie mia³a objêtoœæ blisko 1,4
razy wiêksz¹ od pojemnoœci skokowej cy-
lindra, tak aby pokryæ straty wynikaj¹c e
z istnienia kana³ów przelotowych i prze-
str zeni, w któr ej osadzony jest zawór
membranowy. Bêd¹ zastosowane wyde-
chowe rury r ezonansowe. Wa³ korbowy
i mimoœrody u³o¿yskowane zostan¹ na ³o-
¿yskach œlizgowych. Przewiduje siê uk³ad
smarowania z such¹ skr zyni¹ k orbow¹,
osobnym zbiornikiem i ch³odnic¹ oleju.
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a przy tym du¿¹ r ównomiernoœæ pracy.
Opisywany silnik czterocylindrowy sk³ada
siê z zaledwie czterech poruszaj¹c ych siê
czêœci: dwóch jarzm z t³okami, poœredniego
mimoœrodu i wa³u korbowego.

Wykonania protot ypu podj¹³ siê bez-
p³atnie pan Ryszard Czeszejko-Sochacki,
w³aœciciel firmy Cesmex z Gniewskiego Po-
la dysponuj¹c y najnowszej generacji obra-
biarkami CNC. Dziêki uprzejmoœci firmy Bi-
bus Menos sp. z o.o. niektór e elementy sil-
nika zostan¹ zr obione jako odlewy w for-
mach wykonanych najnowoczeœniejsz¹
metod¹ k omputerowego druku 3D. Na
Miêdzynarodowej Konferencji KONES
200 3 po prezentacji koncepcji mojego sil-
nika przedstawiciele Polit echniki Czêsto-
chowskiej podjêli siê nieodp³atnych, pe³-
nych badañ. Docelowy silnik ma ró¿niæ siê
znacznie od protot ypu g³ównie z powodu
planowanego u¿ycia kompletnie innego
osprzêtu i zastosowania wtry sku paliwa.

Odrêbnym tematem jest projekt moto-
cykla napêdzanego dwusuwowym cztero-
cylindrowym silnikiem w uk³adzie krzy¿o-
wym. Przyjêta zosta³a koncepcja motocy-
kla szosowego z silnikiem umieszczonym
w p³aszczyŸnie symetrii mo tocykla, wyko-
rzystanym jako element noœny wspó³dzia-
³aj¹cy ze szcz¹tk ow¹ r am¹ wyk onan¹ z rur
stalowych. Konstruk cja ca³ego motocykla
ma byæ maksymalnie uproszczona i modu-
³owa. Je¿eli chodzi o design, prezentujemy
te jego elementy, które obrazuj¹ kierunek

naszego dzia³ania, nie zaœ ostateczny
jego wygl¹d. Ten stanowi nasz¹ s³odk¹
tajemnicê. Nie œwiêci garnki lepi¹, aza-
lewowi miernoty, brzydoty i nijakoœci
mo¿na siê jednak przeciwstawiæ. S¹-
dzê, ¿e jest wielu niepr zeciêtnych lu-
dzi, któr zy bêd¹ mieli ocho tê w³¹c zyæ
siê do interesu, jakim jest produkcja
dwusuwowych silników spe³niaj¹cych
normy czystoœci spalin i nietuzinko-
wych, nowatorskich i dobrych motocy-
kli. Zapraszamy ich na nasz¹ s tronê in-
ternetow¹, gdzie znajd¹ w szystkie da-
ne adresowe i aktualne informacje do-
tycz¹c e postêpu prac projektowych
i realizacyjnych prowadzonych przez
grupê JJS Design.

Przedstawione w artykule rozwi¹ -
zania s¹ tr eœci¹ patentu Jêdrzeja Jac-
ka Synakiewicza, nr P 3505 98
zg³oszonego 9 wrzeœnia 2001 r.
w Urzêdzie Patentowym RP.  Publika-
cja zg³oszenia ukaza³a siê w 200 3 r.
w numerze 10 Biuletynu Urzêdu Pa-
tentowego pt. „T³okowy, spalinowy
silnik dwusuwowy”. 

Wiêcej informacji: www.jjsdesign.net,
jj2s@jjsdesign.net.
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